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试样厚度及缺角对人工林木材
顺纹抗剪强度的影响

汪佑宏1，费本华2，王传贵1，徐斌1，柯曙华1
(1．安徽农业大学林学与园林学院，合肥230036 2．国家林业局北京林业机械研究所，北京100029)

摘要：对不同厚度及缺角的速生材试样，进行了顺纹抗剪强度的测定。测试结果表明：3种厚度的杉木和茅栗径面

试样的抗剪强度，在0．05水平上经t检验差异均不显著；缺角试件在0．01、0．05、0．001水平上经t检验差异均显著至

极显著。为木材颇纹抗剪强度的测定，提供了调整试样宽度和径面厚度的参考依据。
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Effects of Sample Thickness and Cutting Angle

on Shear Strength Parallel to Grain
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Abstract： Shear strengths of small clear-wood specimens from Chinese Fir and Seguin chestnut

were tested according tO Chinese IS0 3347 and American ASTM 143 standards．The objective was

to examine the effect of sample thickness and cutting angle on the shear strengths．Analysis of

variance showed that there was no significant difference in the shear strength between the different

sample thicknesses for both species．However。the result of t-test indicated that the cutting angle
had considerable effeCt on the shear strength．The results provide references for revising the

existing standard method of testing shear strength parallel tO the grain for woo&
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我国现有标准标龄老化，如GB 1937—91《木材顺

纹抗剪强度试验方法》发布于1991年。另外，自

1998年国家实施天然林保护工程以来，大量短周期

工业用材进入市场。由于速生林木材生长周期短、生

长年轮宽，相对于天然林木材的物理力学性质也发生

了一定程度的变化[1‘3]，而现行的国家标准主要是针

对天然林木材，已不适应当前的技术发展和市场要

求。因此，对现行标准进行修订和补充已迫在眉睫。
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1材料与方法

1．1试验材料

杉木(Cunninghamia lanceolata)：树龄为20年

以上；茅栗(Castanea seguinii)：树龄为30年以上。

均产于安徽省霍山县。每种试材各3株，按照GB

1937—91《木材顺纹抗剪强度试验方法》的规定采集。

I．2试验方法

按标准要求调整试材含水率，并加工成所需厚度

的试样[44]，试样受剪面为径面，长度(剪切)方向为顺

纹(见图1)。另外2组缺角试样，应采用角规复查，

角度允许误差为士20’(见图2)。
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图1不同厚度的试样
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圈2不同缺角的试样
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1．3试验设备

4 t万能力学试机、数显游标卡尺、烘箱、电子天

平、调温调湿箱等。

2结果与分析

2．1试样厚度对顺纹抗剪强度的影响

表l为杉木径面试样不同厚度时，木材顺纹抗剪

强度变异系数及准确指数。表2为差异分析结果。
裹1试件厚度对杉木径面试样顾纹抗剪强度的影响

Tab．1 Effect of thickness On the shrill*strengm paraUa

to the grain for Chinese Fir samples

从表1可见，随着试样厚度的增加，其顺纹抗剪

强度也逐渐增大，但增加幅度趋缓。

当杉木试样厚度分别为25、20姗时，其顺纹抗
剪强度降低了0．02 MPa，降幅为0．27％；厚度为20、

15 mm时，其顺纹抗剪强度降低了0．54 MPa，降幅

为7．44％；当厚度为25、15 illm时，顺纹抗剪强度降

低了0．56 MPa，降幅达7．69％，但在0．05水平上经

T检验差异均不显著(见表2)。

表3为茅栗径面试样不同厚度的木材顺纹抗

剪强度变异系数及准确指数。由表3可知，随着

试样厚度增加，其顺纹抗剪强度降低，但降幅逐渐

减小。

裹3不同厚度对茅栗径面试样顺纹抗剪强度影响

Tab．3 Effect of the shear strength pm-ailel to the岫
for Segutu chestmit samples

茅栗的厚度分别为25、20 rlllTl时，其顺纹抗剪强

度增加了0．02 MPa，增幅为0．16％；当厚度为20、15

rain时，顺纹抗剪强度增加了0．39 MPa，增幅为

3．20％；当厚度为25、15 I砌时，顺纹抗剪强度增加
了0．41 MPa，增幅达3．36％。但在0．05水平上经t

检验差异均不显著(见表4)。

综上所述，通过测定杉木、茅栗木材顺纹抗剪强

度试验发现，径面试样厚度对木材顺纹抗剪强度影响

在0．05水平上经t检验差异不显著。所以在修订现

有国家标准的前提下，可考虑对小试样宽度和径面厚

表2杉木不同厚度时顺纹抗剪强度差异分析

Tab．2 Analysis of variance Oil thickness effect for Chinese Fir samples

差异分析—笋必}■铲必}■笋世}

度适当进行调整[8]。经本试验确认，

速生材的径面试样厚度可增至

25 mm或减小到15 mlTl。

2．2试样缺角角度对顺纹抗剪强度

的影响

杉木试样在缺角分别为90。和

106。40’时，对应顺纹抗剪强度增加

3．94 MPa，增幅高达118．6％；茅栗

试样在缺角分别为90。和106。40’时，

其顺纹抗剪强度增加5．80 MPgl，增

幅达90．6％。
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裹4茅粟不同厚度顺纹抗剪强度差异分析

Tab．4 Analysis of variallce on thickness effect for Segmn chestnut samples

差异分析——蓑佳厘峄——萎往厘峄——蓑往厘峄
平均值 12．17 12．19 12．19 12．s8 12．17 12．58

方差 3．862 80 5．395 74 5．395 74 3．098 76 3．862 80 3．098 76

观测值 67 74 74 73 67 73

表5试样不同缺角对木材顺纹抗剪强度影响的差异分析

Tab．5 AII砌蛐of"variance Oil the effect of the cutting angles

注，’一差异显著I一一差异较显著；一’—差异极显著．

从表5可看出，在0．01、0．05、0．001水平上经t

检验发现：不同缺角杉木、茅栗材顺纹抗剪强度影响

显著至极显著。所以就试样缺角方面可以沿用现有

国家标准，即缺角仍为106。40’。

3结论

1)厚度分别为25、20 ITlnl，

20、15 lTLrn，25、15 nlIll的3组杉

木和茅栗试样，在0．05水平上经

t检验，不同厚度的径面试样对木

材顺纹抗剪强度差异不显著。

2)在试样缺角方面，杉木和

茅栗试样在缺角为90。和106。40’

肘，在o-01、0．05、0．001水平上经

t检验，差异显著至极显著。

3)在沿用现有GB 1937—91

《木材顺纹抗剪强度试验方法》测

试速生材顺纹抗剪强度时，径面试样厚度可增加至25

ITLnl或减小至15 toni。
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